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GUBRE VE
GUBRELEMEYE GIRI$

Gubre Nedir?
E—

Bitkinin beslenmesi icin gerekli olan elementleri saglamak amaciyla topraga ilave
edilen maddelere glibre denir.
Tarim topraklarinda besin maddeleri ¢esitli strecler sonucu kaybolmakta ve
tarim topraklari yoksullasmaktadir:

» Bitkiler tarafindan alinarak,

¢ Yikanmayla,

e Erozyonla,

o Gaz seklinde.

Biliyor Muydunuz?
Bitkiler tarafindan 74 elementin alinabildigi belirlenmistir.

Mutlak Gerekli Elementler
E—

Bitkiler icin olmazsa olmaz sayilabilecek elementler mutlak gerekli elementler
olarak isimlendirilmektedir.

Vanadyum (V)
Silisyum (Si)

MAKRO ELEMENTLER
e Karbon (C) e Demir (Fe)
o Oksijen (O) e Cinko (Zn)
o Hidrojen (H) e Manganez (Mn)
o Azot (N) » Bor (B)
o Fosfor (P) o Bakir (Cu)
e Potasyum (K) e Molibden (Mo)
o Kukdurt (S) o Kilor (Cl)
o Kalsiyum (Ca) e Sodyum (Na)
¢ Magnezyum (Mg) o Nikel (Ni)
o Kobalt (Co)




Gubreleme Nedir?
E—

Gubrelerin topraga uygulanma surecine glibreleme adi
verilir.

Biliyor Muydunuz?

Bitkiler gerekli besin maddelerinin
cogunu yer alti organlarindan
(kokler), bir kismi ise yer Usti
organlarindan (yaprak, govde, dal)
alirlar.

Bazi besinler de atmosferden elde edilebilir.

GUBRE CESITLERI
Gubreler kokenine, baskin maddeye, liretim bicime, kullanim amacina ve
bicimine gore siniflandirilabilmektedir.

Baskin Maddelerine Gore Gubreler
—

e Organik Gubreler (Ahir gubresi, yesil gtibre...)
e Azotlu Gubreler

e Fosforlu Gubreler

e Potasyumlu Gubreler

e Kalsiyum, Magnezyum ve Kukurtli Gubreler
« Mikro besin Element icerikli Glibreler

e Kompoze Gubreler

Kompoze Gubreler
[—

Bilesiminde birden fazla bitki besin elementi bulunan
gubreler kompoze glibre olarak adlandirilir.
» Azot, fosfor ve potasyum elementlerinden en az ikisini

veya hepsini kapsar.

« Granlle veya kristalize olarak iki tlirde bulunur. l(()}il?(}zg
e Granule kompoze gubrelerde nem orani en fazla %], ("i‘IBRF
= -

ToPLam AZOT K: 9615
TOPLAM POTASYUM - H: %615

kristalize kompoze glubrelerde nem orani %1-5 olmalidir.

o Azot, fosfor ve potasyuma ek olarak diger mineraller,
daha karmasik gubreler olusturmak i¢cin kompozit
gubrelere eklenebilir.

» Bir bilesik gluibredeki besin maddelerinin orani, kutudaki
yuzde degerleri ile belirlenir.



o Bilesik gubreler 6zellikle dusuik azot, fosfor ve potasyum seviyelerine sahip

topraklarda faydalidir.

e Tohum ekimi, fide dikimi veya dikiminde kompozit gubreler topraga
serpilerek veya bantlanarak uygulanir.

o Meyve agaclari icin damla sulama, su agac¢ dallarinda yurimeden 6nce ve
dallarin tag cikintilarina serpildikten sonra karistirilarak veya sivi
formlarda kullanilr.

» Ek olarak, sivi turdeki bilesik gubreler dogrudan yapraklara
puskurtulebilir.

e Fide dikiminde kompozit gubreler ekimden 1-2 hafta 6nce veya ekimle
birlikte toprakta tohum derinliginin 5 cm altina ve ekimden 6nce bitkinin
kok derinligine kadar uygulanir.

* Meyve agaclarinda ve zeytin agacglarinda su yirimeden 2-3 hafta 6nce

dallar ta¢ cikintisinda olacak sekilde toprakla karistirilir.

Kompoze Gibrelerin Avantajlari
I
Kompoze gubrelerin ¢esitli avantajlari bulunmaktadir.

« Ureticiler, bilesik glibreler birden fazla bilesen icerdiginden, her bileseni
iceren gubreyi ayri olarak satin almazlar. Bunun sonucunda nakliye,
depolama, iscilik, zaman ve yakitta tasarruf miamkuandur.

e Cevre kosullarina ve uygulanacaklar bitkiye gore 6zel bir bicimde
hazirlanabilirler.

o Topraga atilacak miktarlari sinirli olan iz elementlerin kompoze gubrelere
karistirilmasi veya kompoze gulibre haline getirilmeleriyle uygulanma kolayligi
saglanir.

e Gubrelerin asitlik ve alkalilik gibi fizyolojik olup olmamasina ait bazi
ozellikleri toprak, bitki ve uygulama acgisinda zararli olabilir. Gubreler
kompoze gubre haline getirildiginde bu 6zelliklerinin notralize yoluna gidilir.



GUBRE KARISABILIRLIK
DURUMLARI

GUBRE KARISABILIRLIK DURUMU

KALSIYUM MAGNEZYUM MAGNEZYUM POTASYUM POTASYUM
NITRAT SOLFAT CAMIG | FOSFORMCASIE ] Spoay NITRAT SULFAT i he NITRAT SULFAT

GUBRELER URE ORE FOSFAT

[AMON YL
MITRAT

[SULFAT

FOSFORIK ASIT

BALSTYLR
MNITRAT

MAGNETLM
MITRAT

MAGNEZYUM
SULFAT

[POTASYLIM
NITRAT

POTASYUM
[SULFAT

JURE FOSFAT

Karigabilir - Karigamaz Sinirl Kanigabilirlik

e Her gubre ¢esidinin birbiriyle karistirilmasi uygun degildir.

e Bazi gubreler birbiri ile karistirildiginda tepkimeye girer, elementler bitkinin
yararlanamayacagi formlara donusebilir, su ile verilen gUbrelerde ¢cokelti
olusturabilir ve bitki bunyesinde zararl etkiler dogurabilir.

GUBRE UYGULAMA
TEKNIKLERI

Gubrelerin uygulanmasinda farkh teknikler bulunmaktadir.

Banda Uygulama Sulama ile Uygulama

Y

Serpme Yapraktan Uygulama




Yuzeye Serpme
[—

Gubrenin toprak yuzeyine elle veya gubre serpme dislisi ile uygulanmasi
islemidir.

Yuzeye azotlu gubre serpmek yaygin bir uygulamadir.

Ekimden 6nce, ekim sirasinda ve ekimden sonra ve ayrica bitki
olgunlastiktan sonra kullanilabilir.

Sik dikilen bitkilerin hizli gibrelenmesini sagladigi icin tavsiye edilir.
Genis arazilerin pratik ve zamaninda gubrelenmesinde kullanilir.

Bu gubre uygulama yontemi hem zamandan hem de iscilikten tasarruf
saglar.

Banda Uygulama
[

Ekimden once gubreler tohum veya fidenin 3-5 cm altina veya yakinina elle
veya makine ile verilir. Tahil ve diger tarla bitkilerini dikmek icin bir ekme
makinesi kullanildiginda, tohumun yani sira tohumun yanina gubre uygulanir.
Toprakta kolayca etkisiz hale gelen fosfor ve cinko gibi elementler icin bant
uygulamasi en iyi segenektir.

Koke en yakin bolgeye verildigi icin bitki kolayca yutabilir. Siraya yerlestirilen
bitkilerin bandina gubre uygulanmalidir.

Alt kisim toprak yuzeyinden daha nemli olacagindan gubrenin faydasi artar.
Gubre fiyatlar yuksek oldugunda ve daha az gubre kullanimina ihtiyac
duyuldugunda bant uygulamasi en iyi segenektir.

Meyve agaclarinin tag cikintisina bant uygulamasi, diger agaclarin tag
cikintisina uygulanmasi ile ayni sekilde yapilir. Ozellikle fosforlu, potasyumlu
ve mikro elementli gubreler tag cikintisina 15-20 cm derinlige kadar strtilmeli
ve uzeri toprakla kapatilmahdir.

Acilacak 15-20 cm genisliginde ve 15-20 cm derinliginde dairesel bir hendege
fosforlu ve gerekirse potasyumlu gubreler dokullr ve agag taci altinda

(cikintil) toprakla doldurulur.




Yapraktan Uygulama
[

Kimyasal gubrelerin bitkiyi yakmayacak miktarlarda suda erittikten sonra
basta yapraklar olmak UGzere bitkinin Ust kismina puskurtulmesidir.
Yapraktan beslenme ile bir bitkinin besin ihtiyag¢larinin, 6zellikle makro
bilesenlerinin tamaminin karsilanmasi mumkun degildir.

Genel olarak mikro elementli gubreler icin iyi bir yontemdir.

Yaprak guibrelemesi 6zellikle meyve agaclarinda faydali ve hizli bir tedavi
yontemidir.

Yapraktan besinleri kullanirken uygulama suresi en dnemli husustur. Ornegin
yaprak gubresi, bitkilere ciceklenme veya meyve verme donemlerinde
uygulanmamalidir.

ik is olarak sabahlari veya aksamlari daha serin oldugunda kullanmak en
iyisidir. Yapraklarin Ust ve alt yuzeyleri iyice nemlendirilmelidir.

-

Sulama ile Birlikte Uygulama
—

Gubreyi sulama suyuyla birlestirerek gubreleme icin sulama kullanir.

Son derece zaman kazandiran, emekten ve yakittan tasarruf saglayan bir stratejidir.
Bu yontem suda kolayca ¢6zunen azotlu ve potasyumlu gubrelerin
uygulanmasinda kullanilabilir.

Susuz amonyak, amonyak c¢ozeltileri, sUperfosfat, alcl, kire¢ ve ¢esitli kompoze
gubreler sulama suyu ile birlikte verilmeyecektir.

EC ESASLI GUBRELEME

Elektriksel iletkenlik (EC), suyun elektrik akimini iletme yeteneginin bir
olcumuddr.

Saf su elektrigi iletmedigi icin uygun bir elektrik yalitim malzemesidir. Diger
kimyasallari suda ¢cozdugumuzde su, elektrik yalitkani olma 6zelligini kaybeder

ve elektriksel olarak iletken hale gelir.



e Suyun iletkenligi, icerisinde ¢6zinmus olan iyonlara bagli oldugu i¢in EC ayni
zamanda su icerisinde ¢6zunen tuz oranini da ifade etmektedir. Diger bir
deyisle suyun tuzluluk degeridir.

» Kimyasal gubreler tuzlardan olusmaktadir. Dolayislyla sulama suyuna
verilecek gubreler ortamin EC degerinin artisina neden olur.

e Sulama suyunun igerisine gubre dolayisiyla tuz karistirildikca elektrik
iletkenligi artar.

e Sulama suyuna uygulanacak miligram cinsinden herhangi bir gubrenin su
icerisinde belirli bir iletkenlik degeri vardir. Bu EC degerini uyguladigimiz su
hacmi ve/veya glibre miktari ile ayarlayabilir ve dlcebiliriz.

« Bitkilerin sulama ihtiyaglarina dair su hacmi/sulama stiresi ve sulama
frekansi/sulama sayisi iklim durumu, toprak yapisi ve yetistirilen tGrinln 6zel
isteklerine gore ayarlanabilir.

o Uretilen her bir Griiniin kendine 6zel ve yetistirme dénemlerine ait 6zel EC
istekleri vardir. Tum bu etkenler bir arada ayarlanip olculerek bitkilere
uygulanmak zorundadir.

Besin solluisyonlarinin EC degerini 6lgmek icin EC olger

cihazlarn kullanmaktadir.

EC Neden Onemlidir?

I—

Bitki, kendisine saglanan besin sollsyonu tolere edebilecegi maksimum tuzluluk
oranindan yuksekse suyu ememez. Sonug olarak, bitki kurur ve kurur.

Her bitkinin belirli bir tuzluluk gereksinimi vardir.

Biliyor Muydunuz?

EC esasli giibreleme de EC kadar soliisyonun PH degeri de
onemlidir.

» pH o6lcegi, bir maddenin asidik veya alkali olup olmadigini belirlemek icin
kullanihir. pH 6l¢egi O ila 14 arasindadir.

e Sulama suyunun pH degeri 7 ise notr, 7'den kulicukse asit, 7'den buyukse
alkalidir.

e Gubre ideal seviyelerde yapildiginda bitki gelisimi en iyi sekilde korunur.



BITK EC pH BITKI EC ]
Muz 1.8-2.2 5.5-6.5 Biber 1.8-2.2 6.0-6.5

Kavun 2.0-2.5 5.5-6.5 Havug 1.6-2.0 6.3
Cilek 1.8-2.2 6.0  Hiyar 1.7-2.5 5.5
Fasulye 2.0-4.0 6.0 Patlican 2535 6.0
Brokoli 2835 6.0-6.8 Sarmsak 1.4-1.8 6.0
Kabak 2.53.0 6.5-7.0 Marul 0.8-1.2 6.0-7.0
Sogan 1.4-1.8 6.0-6.7 Ispanak 1.82.3 6.0-7.0
Patates 2.0-2.5 5.0-6.0 Misir 1.6-2.4 6.0
Domates 2.0-5.0 6.0-6.5 Nane 2024 5.5-6.0
Afrika Meneksesi 1.2-1.5 6.0-7.0 Anthurium 1.6-2.0 5.0-6.0
Begonya 1.4-1.8 6.May Karanfil 2.0-3.5 6.0
Kasimpati 1.8-2.5 6.0-6.2 Cymbidium 0.6-1.0 5.5
Fern 1.6-2.0 6.0 Freesia 1.0-2.0 6.5
Gerbera 2.0-2.5 5.0-6.5 Gul 1.5-2.5 5.5-6.0

SULAMA ILE BIRLIKTE
UYGULAMA

Fertigasyon olarak bilinen sulama ile birlikte uygulama yontemi, damla sulama
yontemi ile uygulanmasi nedeniyle damla sulama ile gubreleme olarak da
bilinir.
e Gubreli suyun gelisme asamasinda bitkiye damla damla verilmesi, 6nemli
olcude su ve gubre tasarrufu sagladigi icin genel kabul gormustur.
o Damla sulama sistemi ile yapilan gubre tedavileri (fertigasyon) son yillarda
sadece ortu alti yetistiriciliginde degil, acik alan yetistiriciliginde ve
meyvecilikte de artis gostermistir.

Bilivor Muydunuz?

Fertigasyon uygulanan glbreler, bitkinin ihtiya¢c duydugu
kesin zaman ve miktarda verilerek giibre etkinligini yuzde
20 ila 50 oraninda artirir.

-~




Olumlu Yénleri
I
Fertigasyonun sagladigi ¢esitli avantajlar bulunmaktadir.

* Gubreler bitkinin kok bolgesine su ile birlikte uygulandigindan kok
gelisiminin olmadigi alanlara glibre uygulanmaz ve besinler kok bolgesine
esit olarak dagilir.

o Enerji ve is glcu kazanimi saglar.

e Gubreleme uygulamasi sirasinda bitkilerin Gst kisimlari islanmadigi icin
hastaliklarla mucadele kolaylasir.

e Gubreleme ile daha az gubre ve su kullanilarak hem uretim maliyeti hem de
yeralti sularinin kirlenmesi azaltilir.

Olumsuz Yonleri
I
Fertigasyonun sagladigi avantajlar bulunsa da, dezavantajlarinin da oldugu
bilinmektedir.
o Fertigasyon, bir tesisin satin alinmasini ve devam eden bakimi gerektirir.
o Kullanilan gubrelerin ¢é6zunur 6zelliginden dolayi fiyatlar yuksektir.
e Suda tamamen ¢6zinmeyen gubreler sistemde tikanmalara neden olabilir.

e Ek bilgi, uzmanlhk ve odaklanma gerektirir.

Fertigasyonda Dikkat Edilmesi Gereken Diger Hususlar
I

o Damlaticilarin tikanmasi, gubreleme islemlerinde en sik karsilasilan
sorunlardan biridir.

e Gubre ¢oézunurlugunde 6nemli farkhliklar vardir ve ¢6zundukten sonra
kalinti birakan gubrelerin damla sulama sistemi ile kullanilmasi onerilmez.

o Sulama sistemi calisma basincina ulasana kadar gubre besin solisyonu
kullanilmasi tavsiye edilmez.

e GuUbreleme bittikten sonra damla sulama sistemi 10-15 dakika daha
sadece su ile calistinimalidir. Gubreden ¢ikan su damlama hatlarinda
birakilmamalidir.

e Gubre besin sollusyonu uretilmeli ve sizulmeden ve kullanilmadan 6nce
bir gun bekletilmelidir.

o Damla sulama sistemi, sulama sezonu sonunda yuzde 0,3 HNO3 (nitrik
asit) ile temizlenmelidir.



Fertigasyonda Sulama Zamani ve Siresinin Belirlenmesi
[

Yeterli miktarda ve zamaninda sulama yapilmazsa bitkiler solar, coker ve
uretim kalitesi ve miktari duser.

Sulama ve gubreleme prosedurleri, bilimsel kanitlara dayali bir dizi kilavuza
gore takip edilmesi gereken cok 6nemli hususlardir.

Bitkilere ihtiyac duyduklarinda su verilmelidir. Gubreler de bitkilere dogru
miktarda ve uygun zamanda uygulanmalidir.

Gubreleme oranlari genellikle litre basina miligram olarak ifade edilir.
Kullanilacak gubrelerin turleri ve miktarlari her bitkinin gelisim asamasina
baghdir.

Damla sulama yontemi ile tekrarlanan araliklarla az miktarda sulama suyu
verilir.

Fertigasyon formiillerinde
 Her sulamada uygulanacak en fazla net sulama suyu

miktari (mm),

« Damla sulama yonteminde bitki su tiiketimi

(mm/giin)miktari,
« Maksimum sulama aralig: (giin),
« Sulama siiresi (h)

go6z onunde bulundurulur.

Fertigasyon, tUm uygulama kisitlamalarina bagl kalinarak manuel olarak
tamamlanamayan karmasik bir strectir. Bu baglamda teknolojik arac¢lar,
makineler ve bilgisayarlar kullanilmalidir.

Toprak Hacmi ve Toprak Tuzlulugu
I—

Damila sulama, ku¢uk bir toprak alanini sulamak icin kullanilir.

Bu hacmin azaltilmasi, 6nemli su ve gubre verimliligi faydalari saglar.
Gubreleme yonteminin basarisini belirleyen en temel konulardan biri,
gubrelenen suyun toprakta olusturacagi EC degisiminin izlenmesi ve
yonetilmesidir.

Ulkemizin ikliminin cogunlukla sicak ve kuru olmasi yiiksek EC'nin yol
acabilecegi zarari daha da artirmaktadir.



e Sulama Sisteminde kullanilacak olan gubrelerin tuzluluk indeks degerleri
dusuk ve iceriklerinde tuzluluk olusturan klor (Cl) ve sodyum (Na) gibi
elementler bulunmamalidir.

o Fertigasyon gubreleme programinin etkin hazirlanmasinda yuksek duyarlilik
zorunludur. Cilek, biber, fasulye gibi Yuksek EC ye duyarl bitkilerin

yetistiriciliginde bu yuksek risk 6ncelikle dikkate alinmahdir.

N
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Y. Soguk yetistirme mevsimlerinde daha yuksek EC seviyelerine
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n verilirken, daha sicak mevsimlerde EC degerlerinin

dusuriulmesi tavsiye edilir.

Su Kalitesi ve pH
I
e Sulama suyundaki pH, tuzluluk ve bazi katyon ve anyonlarin miktari ve orani

suyun niteliksel 6zelliklerini belirler. GUbreleme besinleri sulama suyunda
¢6zUndugunden, su kalitesi 6zellikle cok 6nemlidir.

e GuUbrelenmis su, glibreleme nedeniyle belirli bir miktar tuza sahip olacagindan,
sulama suyunun tuz iceriginin disuk olmasi gerekir. Aksi takdirde kok
bolgesinde asiri tuz olusacagindan bitkinin su ve besin emilimi engellenebilir.

e Sulama suyunun organik ve inorganik partikul icerigi belirlenmeli ve uygun
teknolojik filtreleme (filtreleme ve su dinlendirme) kullanilmalidir.

» Su kalitesinin dikkate alinmasi gereken bir baska yonu de suyun pH seviyesidir.
Ulkemiz sularinin cogunun pH' 7'den biyuk oldudu icin asit kullanimi

gereklidir.

o Bitkilerin homojen sulanmasi icin damlaticilarda tikanmalarin olmamasi
gerekmektedir. Bunun icin uygulanan ¢ozeltinin pH'ini dizenlemek
onemlidir.

e Sulama suyunun PH degerinin azaltilmasinda bitkinin ihtiya¢ duydugu azot
ve fosfor miktari da 6nemlidir.

o Gubre tanklarina asit uygulamasi yapilirken suya asit verilmesi gerekir. Ancak
once asit, ardindan su eklenmelidir.



e Kilor kullanilirken ayni uygulama dikkate alinmalidir. Suya her zaman

klor eklenmelidir.

e Sulama suyundaki bor ve zararli iyonlarin miktari, kalitesini belirleyen

en kritik faktorlerden biridir.

» Yagdis, cok sayida agir metal iceren su yollarinda yaygin bir sorundur.

GUBRELEME PROGRAMI

HAZIRLAMA

Gubreleme 6nerilerinin yapilmasinda
izlenen yontem ve tekniklerin esasi,
toprakta bulunan yarayisli bitki besin
elementlerinin belirli yuzdelerinden
bitkilerin yararlandiginin
varsayllmasidir.

istenilen diizeyde verim elde
edebilmek icin, birim alanda
bulunmasi istenen besin elementinin
yaklasik miktari bilindiginde, toprak
bulunana ek olarak verilmesi gereken
gubre miktari hesapla bulunabilir.

e Bu yontemin temel prensibi glibreleme onerilerinin ihtiyaca gore
duzenlenmesi olup, bu ihtiyaci izlenen ekim nobeti sistemi, toprak yonetimi,
toprak analizleri ve yetistirilecek bitki ¢esidi gibi faktorler belirler.

e Toprak analizlerinin yorumu toprak analiz degerleri ile glibreleme ile verim
artisi arasindaki iliskinin ekonomik degerlendirilmesine dayanir.

* Bununla birlikte verim artisi, toprak, iklim kosullari ve ¢ift¢cinin kabiliyeti gibi

faktorler tarafindan etkilenmektedir.

RSy 4

< Gubreleme programi hazirlamadan once toprak-yaprak ve

sulama suyu gibi analizlerin yapilmis olmasi gerekir. Bu

analizlerin sonuclarina gore program hazirlanmalhdir.




Gubreleme Programi Hazirlanmasinda Genel Hususlar
[

» Yetistirilecek bitki ¢esidinin se¢ilmesinde topragin pH degerine dikkat

edilmelidir.

Topragin EC degerine bakilarak bitkilerin yetisebildigi optimum tuzluluk
degeri bilinmelidir.

Topragdin kirec ve organik madde miktarina bakilmali ve uygun gubreler
verilmelidir.

Topradin bunyesine (tekstlrtune) goére gubre cesitleri, miktari ve zamani
ayarlanmalidir.

Sulu gubreleme kullaniliyorsa, gubreleme programi gelistirilirken asitlerden
elde edilen besin maddelerinin seviyeleri dikkate alinmali ve program buna
gore degistiriimelidir.

Eger gubreler birbirleriyle karistirilarak veriliyorsa karisabilirlik durumu goz
onunde bulundurmalidir.
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I—
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