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SULU TARIMA GIRIS

Sulu tarimin amaci, mahstle uygun nitelikteki suyu yeterli miktarda

saglamaktir.

Dusuk kalitedeki sularin kullanimiyla olusabilecek
problemleri 6nleyebilmek igin, sulama suyuna yonelik
planlamalar ve analizler yapilmalidir.

SULAMA SUYU ANALIzi

Tarimsal sulamada kullanilan su kaynaklarindan ornekler alarak, bu 6rneklerin
belirlenen degerler kapsaminda olup olmamasina "Sulama Suyu Analizi" denir.

Sulama Suyu Analizi Nasil Yapilir?
[

Belirlenen su kaynagindan 6rnek alinir.
Alinan 6rnek Uzerinde sulama suyu odakli olarak ihtiya¢ duyulan analizler yapilir.

Analizler kapsaminda elde edilen sonuclar, belirlenen deger araliklarinda olup

olmadigi incelenir.

Sulama suyu analizinin temelinde, kullanilacak olan suyun bitki
ve topragin isteklerine ne kadar elverisli oldugu bulunur.

Tarimsal Uretimde mahsullin verim ve kalitesi, sulama suyu kalitesi ile dogru

orantili oldugu i¢in sulama suyu analizlerine 6nem verilmelidir.



SULAMA SUYU ,
KALITESININ, TAYINi iCiN
YAPILACAK ISLEMLER

Sulama suyunun kalitesinin analizi i¢in
yapilan islemler bes asamadan olusur:

1.Su 6rneklerinin alinmasi.

2.Suyun elektriksel iletkenligi (EC) ve
potansiyel hidrojen (pH) degerlerinin
olcimu.

3.Kimyasal icerik analizi.

4. Kalite kriterlerinin belirlenmesi.

5.Sulama suyunda kalite siniflandirmasi

yapilmasi.

Su Orneklerinin Alinmasi
E—

Sulama sularinin basarih bir sekilde analiz edilebilmesi icin, ilk olarak dogru bir
sekilde alinmalidir. Bunun igin:

» Yaklasik 2 litre suyun alinmasi gerekir.
» AgzI mantar veya lastik ile tipali, temiz ve cam siseler tercih edilmelidir.
o Alinacak su orneklerinin, su kaynagini temsil edecek sekilde olmalidir.

Baraj ve gollerde

Akarsularda farklh suyun baraj ve
zamanlarda golu terk-ettigi Kuyulardaiise su

durgun olmayan akis'halinde bir suire
kesimlerden su hoktalardan su akitildiktan sonra
alinir. alinir. su-ahnir.




AliInan Su Numunelerinin Etiketlenmesi
I—
Su numuneleri alindiktan sonra, belirli kurallar cercevesinde etiketlenir. Bunlar:

e Numune siselerinde ve kaplarinda
aciklamalari belirten etiketler yer
almalidir.

o Etiket Uzerinde numuneyi alanin adi,

alindigi tarih ve adres, numune kaynagi jimune Alanin S8y

A - Alindigi Tarih
belirtilmelidir. ?
. Alindigi Adres
¢ Olusturulan bu etiketler, numune Numune Kaynag!

kabina yapistiriimalidir.

Sulama Suyu Analizini Neden Yaptirmaliyiz?
—

Toprak verimliliginin devaminda, sulama sularinin 6nemi buyuktur. Bu noktada,
sulama sularinin kalite 6zellikleri ve icerdigi maddelerin bilinmesi gerekir.

4. Sulama suyunun kalitesi, bitki gelisimi konusunda bize bilgi *
/- verir. Eger bitki gelisiminde bir gerileme ya da durma =
/ gbdzlemleniyorsa, sulama suyuna 6nem verilmelidir.

Eger sulama suyunun kalitesi iyi degilse, bu arazilerin tuzlulugunun artmasina ve
arazinin coraklasmasina neden olabilir. Beraberinde, kalitesiz sulama sulari
bitkilerin blyime ve gelismesini olumsuz etkileyebilir.

Sularin guvenli bir sekilde kullanilabilmesi icin, laboratuvarlarda yapilan analizler

sonucunda uygun degder araliklar elde edilmelidir.

Su kaynaklarinin dogru sekilde kullanilmasi ile, toprak verimliligi, gubre etkinligi
ve bitkilerin gelisimi olumlu sekilde etkilenecektir.




SULAMA SUYU |CIN
YAPILAN ANALIZLER
NELERDIR?

Sulama suyunun kalitesi icin yapilacak analizler, Tarim ve Orman Bakanligi
kapsaminca gerceklestirilir. Bu baglamda, Tarim ve Orman Bakanligi asagida
verilen analizlerin yapilmasini 6nermektedir:

 Elektriksel iletkenlik (EC) e Klor (Cl-)

e Potansiyel Hidrojen (pH) e Sulfat (SO4-)

e Sodyum (Na) e Toplam Sertlik

e Potasyum (K) e Bor (B)

e Kalsiyum (Ca) o Karbonat - Bikarbonat

e Maghezyum (Mg) e SAR (Sodyum Adsorpsiyon)

Sulama suyunda temelde Kalsiyum, Maghezyum, Sodyum ve
_ Potasyum katyonlari ve Klor, Siilfat, Karbonat, Bikarbonat ve

Nitrat anyonlar yer alir.

Sulama Suyu Analiz Sonug¢larinin Degerlendirilmesi
—

Sulama suyunun kalite 6zelliklerinin belirlenmesinde pH, tuzluluk, katyon ve
anyon miktar ve oranlarina odaklanilir.

Sulama suyunun kalitesine yonelik kriterler asagida yer almaktadir:

Suda eriyebilir tuzlarin toplam konsantrasyonu (EC)
Sodyum katyonunun eriyikte bulunan diger katyonlara orani (SAR)

Bor ya da diger toksik iyonlarin konsantrasyonu

Kalsiyum ve magnezyuma iliskin bikarbonat konsantrasyonu




Elektriksel iletkenlik Degerine Gore Tuzluluk Siniflandirmasi
—

EC degeri, su icerisinde erimis olarak bulunan tuzlarin miktarini belirleyen

degerdir. EC, suyun tuzluluk degerine odaklanir.

o Elektriksel iletkenlik degeri 0-250 araliginda olan sular en kaliteli sulardir. Bu

kategori Az Tuzlu Su olarak isimlendirilir ve her ¢esit bitkide kullanilabilir.

EC degeri 250-750 araliginda olan sular Orta Tuzlu Su olarak adlandirilir. Bu
sular marul ve fasulye gibi tuzluluga hassas bitkiler hari¢c tim bitkilerde
kullanilabilir.

EC degeri 750-2250 araliginda olan sular Yuksek Tuzlu Su olarak adlandirilir.
Bu sular kuskonmaz ve i1spanak gibi suya dayanakl bitkilerin sulamasinda
kullanilabilir.

» ECdegeri 2250'den yliksek olan sular Cok Yiiksek Tuzlu Su olarak
adlandirilir. Bu sular tarimsal sulama icin uygun degildir.

Sulama Sularinin SAR Degerlerine gore Siniflandirmasi
e

SAR (Sodyum Adsorbsiyon Orani) degeri, sodyumdan etkilenen topraklarin

tedavisinde kullanilan bir sulama suyu kalite parametresidir. Sulama sularinin

analizinde SAR degeri onemli bir kriterdir.

SAR degeri 0-10 araliginda ise bu suya Az Sodyumlu Su denir ve her tip
topragin sulamasinda kullanilabilir.

SAR degeri 10-18 araliginda ise bu suya Orta Sodyumlu Su denir ve bu
gecirgenligi iyi olan kaba bunyeli veya organik topraklarda nispeten
tehlikesizce kullanilabilir.

SAR degeri 18-26 araliginda olan sulara Yiiksek Sodyumlu Su denir ve bu
sularin ¢cogu toprakta kullanilmasi 6nerilmemektedir.

SAR degeri 26'dan fazla olan topraklar Gok Yiiksek Sodyumlu Su olarak
adlandirilir ve bu sular sulama suyu olarak kullaniimamalidir.



= olan sular sulama suyu olarak kullanilabilecek en kaliteli
sulardir.

EC degerinin tim bitkiler icin 1,6 ile 1,8 degerinde olmasi genel bir 6neri olarak
verilmektedir. Bu aralik bitkilerin genel anlamda iyi bir gelisim gostermesi i¢in
esastir.

EC Degeri Neden Onemlidir?
—

Bir suyun tuzluluk orani yuksek oldugunda, bitkinin koklerinden su alimi azalir ve
bu da bitki verimini ve kalitesini olumsuz etkiler.

Potansiyel Hidrojen (pH) Nedir?
I
Sulama sularinin asit, no6tr veya alkali durumlarini saptamak icin kullandigimiz
Olcu Potansiyel Hidrojen (pH) olarak adlandirilir.
e Sulama suyunun pH degeri 7 ise nétr, 7'den kiiclik ise asit, 7'den biiylik ise
alkalidir.

Besin elementlerinde yararliligi artirabilmek icin sulama suyunun pH'Inin 5,5 ile
6,5 arasinda olmasi onerilir.
o Bitkinin ihtiyaci olan ideal pH araliginda gubreleme yapildiginda, bitkilerin
gelisimi en iyi duzeyde gerceklesir.
o Bitkilerin gelisiminde EC ve pH araliklari 6nem arz etmektedir.

Biber icin ideal EC1.8-2.2 Patates icin ideal EC 2.0-2.5
araliginda, pH.ise 6-6.5 araliginda, pH'ise 5.5-6.5
arahigindadir. arahgindadir.

o w e

Bu nedenle, hangi bitkinin yetistiriciligi yapilacaksa, suyun EC
ve pH degerleri bitkinin ihtiyaci olan degerlere gore

- ayarlanmalhdir.
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ANALIZ SONUCLARINA
GORE GUBRELEME
PERIYODU

Analiz sonuglari, sulama sulari icin bir karne niteligi tasimaktadir. Her
bitkinin iyi bir sekilde yetismesinde EC ve pH araliklari 6nem tasir. Bu da
analiz sonuglarini basarili bir sekilde yorumlayabilmeyi gerektirir.

. Giftcilikte elde edilecek geliri en list seviyeye ¢ikarabilmenin
yolu verim ve kaliteyi artirmaktan gecer.

Verim ve kaliteyi artirabilmenin yolu ise yetistirilecek bitkinin ihtiyaclarini
karsilamaktan, ideal besin solusyonlarini hazirlamaktan ve bitkilerin
isteklerini karsilamaktan gecer.

e Manuel sulama ve glibreleme sistemlerinde EC ve pH degerleri glinde
iki kez kontrol edilmelidir. Olcllen degerlerin beklenilen araliklarda
olmamasi durumunda mudahale edilmeli ve yeniden ayarlamalar
yapilmalidir.

« Otomasyonlu sulama ve giibreleme sistemlerinde tim islemler
bilgisayar kontrolii ile yapilir ve midahale oldukca kolaydir.




Manuel Sistemlerde EC Ayarlama
E—

EC degeri ayarlamasi yapilirken, EC degerinin durumuna gore bir c6zim
tercih edilir. EC degerinin 6lcimunde basit ve kullanisli EC dlgerler bulunur.

EC degeri bitkinin istedigi
degerlerin lizerinde ise sisteme su

e Analiz sonuglari incelendiginde, eger ll

eklenerek EC degeri dusurulebilir.
e Ardindan, EC degeri tekrar olculur.
istenilen deger elde edilene kadar su

eklenmeye devam edilir.

e Analiz sonuglari incelendiginde, eger EC
degeri bitkinin istedigi degerlerin
altinda ise sisteme glibre soliisyonu
eklenir.

e Ardindan, EC degeri tekrar olculur ve

istenilen deger elde edilene kadar glibre
solisyonu eklenmeye devam edilir.

Manuel Sistemlerde pH Ayarlama
I

Ayarlama yapilacak bir diger kriter pH degeridir. PH degerinin durumuna
gore bir ¢c6zum yoluna gidilmektedir. PH degerinin 6lcimu icin basit,
kullanish ve ekonomik pH olcerler vardir.

e Analiz sonucunda pH degeri bitkinin
istedigi degerin Gizerinde ise sisteme
asit (nitrik asit) eklenerek pH degeri
dusaraldr.

e Analiz sonucunda pH degeri bitkinin
istedigi degerin altinda ise pH degerini
yukseltmek icin sisteme potasyum
hidroksit eklenir.

—

m EC Olcer ve pH Olcer cihazlarin haftada bir kez kalibre edilmesi
-

onemlidir.




Gilbreleme Sulama Otomasyonu Sistemleri
—

e Otomasyonlu sistemlerde analiz
surecleri daha kolay ve basittir.

e Bilgisayar ortaminda istenilen
bitkinin ihtiyaci olan EC, pH ve besin
eriyigi degerleri girilir.

e Gubre, su ve asit 6n karisim
tanklarinda otomatik olarak
hazirlanir.

e Sistem bitkinin ihtiyacina gore EC,
pH ve besin eriyigi degerlerini ayarlar
ve uretim ortamina ve ihtiyag olan
zamana gore otomatik olarak saglar.

o Bu sistemlerde kontrol ve bitki
besleme surec¢leri rahattir ve hata
orani da epeyce dusuktur.
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