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TOPRAK ANALIZINE
GIRIS

Toprak, en temel haliile;
» Organik maddelerin ve ¢esitli kayalarin parcalanmasi ile olusur.
e Canlilar toplulugunun genis bir kismina ev sahipligi yapar.
o Belli oranlarda su ve hava icerir.
o Bitkilerde durak yeri ve besin kaynagdi olarak gorev alir.
o Farklh ozelliklerde katmanlara sahiptir.
o Surekli degisim halindedir ve zamanla 6zellikleri degiskenlik gosterir.

Toprak Analizi Nedir?
E—

Toprak analizi, dogru Urlinleri dogru topraga ekmek/dikmek ve kaliteli ve ylksek
verim alabilmek icin dengeli bir gubreleme yapilabilmesi i¢in topraklarin
verimlilik durumunun belirlenmesidir.
Toprak analizinde;

o Fiziksel 6zellikleri,

o Kimyasal o6zellikleri,

e tuzluluk oranlari, pH degerleri, kire¢, organik madde, bunye oranlarini,

o Cesitli bitki besin maddesi miktarlarini (azot, fosfor, kalsiyum, potasyum,

magnezyum, demir, manganez ve ¢inko gibi...)

ele alarak laboratuvarlarda analiz eden bir metottur.

Toprak analizleri temelinde;
o Topragdin bitkilere besin maddeleri saglamasi ve topragin besin elementi
miktarinin hesaplanmasi,
o Kullanilacak gubrenin miktarinin ve cinsinin belirlenmesi,
o Bitkilerde beslenmeye yonelik bozukluklarinin saptanmasi,
e Tuz ve sodyum miktarinin ylksek oldugu bolgelerin teshisi ve islahi,
o Arazilerin etudu ve arazi siniflandirilmasi,
o Toprakta yetistirilecek olan bitki ¢esitlerinin belirlenmesi,
e Drenaj sorunu ve drenaj sorununun ¢ézumu
amacglari ile yapilabilmektedir.
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% Bitkilerin yetistiriimesinde bitki elementlerinin varhgive -
~ bitkilerin bu varliklar alimi ve kullanimi 6n plandadir. Eger '
bitki besin elementi toprakta bulunmuyorsa gubreleme
yolu ile topraga verilmelidir.

Bitkiler blUyume ve gelisme sureclerinde Bitkilerin saglikli bir sekilde

bazi bitki maddelerini topraktan alirlar. gelisebilmeleri icin ihtiya¢c duyduklari
Bu durum, zamanla topraktaki besin elementleri topraga eklemeleri
maddelerinde azalmaya sebep olur. gerekir. Bu elementlerin neler

Sonuc olarak toprak verimsizlesir, oldugunu anlamak icin toprak analizi
mahsul kalitesi ve miktari duser. yapilmalidir.

Bilivor Muydunuz?

Toprak Analizinin en onemli 6zelligi, yetistirilecek bitki i¢in
toprakta ihtiya¢c duyulacak besin elementi miktarinin ekim
ya da dikimden once belirlenebilmesidir.

Ciftcilerin topraklarini analiz etmek Uygun maliyetli glibreleme, ancak
suretiyle glbre tavsiyeleri yapan ve mahsulln istedigi glibrenin cinsini ve
ulkemiz geneline yayllmis kamu, miktarini bilmek ve topraga en uygun
universite, ziraat odalari, ticaret zaman ve sekilde uygulamakla
borsalari ve 6zel sektore ait bircok Mmumkundur. Gubreye en az parayi
toprak analiz laboratuvarlari vermek ve en fazla Urdnun nasil elde
bulunmaktadir. Ciftciler gubreleme edilecegini bilmek onemlidir.
stirecinden 6nce hangi gubreyi tercih Gubrelemeyi en faydalil hale getirmek
edecekleri, ne zaman, ne kadar ve nasil icin dncelikle topraktaki besin
kullanacaklarini merak etmektedir. maddelerinin miktarini bilmek gerekir.

Toprak Analizi Yapilmadan Gibreleme Yapmak

I

Toprak analizini yapmadan gubreleme yapilmasi, U¢ boyutta incelenebilir:
e gereginden fazla veya az gubre vermek.
e topraga yanlis cins guibre vermek.
+ yanlis zamanda ve gerekmedigi halde kire¢ veya kukurt uygulamak.
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GEREGINDEN YANLIS CiNS YANLIS ZAMANDA
FAZLA VEYA AZ GUBRE VERMEK KIREGC VE KUKURT
GUBRE VERMEK UYGULAMASI

. e Urin miktarinda YAPMAK
e Urunun kalitesi azalma géraldr.

bozulur. e Bitkiler kuruyabilir. * Bitki geligimi
. l:th'Jn miktari azalir. o Uriin kalitesi olumsuz etkilenir.

e Uretim maaliyeti bozulur. e Topragin yapisi

S e Uretim maliyetleri bozulur.

e Hastaliklara karsi artar. ¢ Verim dusebilir.

hassasiyet artar. « Uzun vadede toprak

yapisi bozulur ve
verimlilik azalir.

TOPRAK ORNEGI
ALMADA HUSUSLAR

Toprak analizinde 6nemli adimlardan biri, toprak érnegini almaktir. Toprak
ornegini alirken g6z onunde bulundurulmasi gereken noktalar bulunmaktadir.
Toprak 6rnegi almadan 6nce, 6rnegin alinacagi bah¢enin genel goriniimiine
bakilir. Bahcgeler arasi toprak farkhliklari oldugu gibi, ayni bahce icerisinde de
degisiklik gosteren noktalar olabilir.
Toprak 6rneginin alinacagi arazilerde:

o Egim ve yiikseklik,

* Renk,

e YOn,

o Topragin blinyesi,

e Topragin derinligi,

e Verim farki,

o Glibre farki,

o Toprak isleme farklihg,
gibi 6zellikler g6z 6nunde bulundurulur. Eger bu 6zellikler ¢cok farklilik
gosteriyorsa, her farkli boélge icin ayr ayri 6rnek alinir.
20 dekar icin bir 6rnek alinmasi, arazinin 6zelliklerinde bir farklilik olmamasi

durumunda tavsiye edilmektedir.




Toprak Numunesi Ainmamasi Gereken Bolgeler
I
Her bolgeden toprak numunesi alinmaz. Toprak numunesi alirken, asagidaki
bolgelerden numune almamaya dikkat edilmelidir:

e Tarla sinirlari ve yol kenarlari,

o Daha o6nce gubre, kire¢ kullanilan veya yigilan bolgeler,

e Sulama kanali ve damlama sulama olan badlgeler,

e Su basmis veya su birikintisi olan bolgeler,

e Harman yerleri veya hayvanlarin yattigi bolgeler,

e Tarla veya bah¢enin tumsel veya cukur kisimlari,

e Sap, ¢cop ve yabanci otlarin yakildigi bolgeler,

o Sirayla ekim yapilan yerlerde sira Ustleri,

e Asir tuzlu bolgeler,

o Karinca ve kostebeklerin toprak yigdigi bolgeler.

Toprak Numunesi Alirken Sik¢a Yapilan Hatalar
E—

Toprak numunesi alimi, dikkat gerektiren bir uygulamadir. Bu nedenle asagida
yer alan hatalardan kagcinmak gerekir:
e Toprak numunesinin uygun olan toprak derinligi yerine, toprak yuzeyinden
alinmasi.
e Numunenin temiz bir kaba degil de konserve kutulari, makarna paketleri,
yilkanmamis boya kovalari gibi kapsam disi kutulara koyulmasi.
« ideal olan toprak numunesinin 1-2 kilogram degil de 100-150 gram alinmasi ve
laboratuvara yetersiz numune getirilmesi.
o Etiketlere kursun kalem yerine tUkenmez kalemle yazmak (Toprak terleme

yapinca murekkep bulasacak ve yazilar okunmayacaktir).

e Topragin naylon torbalara koyulmasi ardindan torbalara delikler acilmamasi
(Toprak terleme yapinca naylon icinde islanir ve parcalanir).

* Ayni mevkide birden fazla tarlasi olan ciftcilerin etiketlerde hangi topragin
hangi tarlaya ait oldugunu belirtmemeleri.
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Toprak Ornegi Ne Zaman Alinir?
I
Her zaman toprak ornegi alinmaz. Toprak ornegi alinirken zamanlama 6nemlidir.
Toprak 6rnegi;
e Yil boyunca hava kosullarin uygun oldugu (don ve camurlu guinler haricinde),
« ihtiyac duyuldugu her zaman,
o Hasat sonrasi sonbaharda,
o Tek yillik tarla bitkileri, seracilik ve sebze yetistiriciliginde her yil ekim veya
dikim oncesinde,
o Cok yillik meyve yetistirilen alanlarda 3-5 yilda bir ekimden veya gubre
kullanimindan,

1-2 ay once alinabilir.

Bu suire sadece analiz suiresini degil, laboratuvar
| yogunlugu ve ihtiyac duyulan giibrenin teminini de
icermektedir.

Toprak Numunesi Alinirken Hangi Malzemeler Kullanilir?
I—

Toprak numunesinin aliniminda ihtiyac duyulan cesitli malzemeler bulunur.
e Toprak burgusu

o Toprak sondasi |. 0
o Kurek | ® ,
 Bel ®

. Kova 4 A

e Poset

¢ Kursun Kalem
o Etiket
e Bilgi Formu




Toprak analizi dort asamadan olusur:

ASAMA1 ASAMA 2 ASAMA3 ASAMA 4
Araziden Orneklerin Yarayisli Analiz
toprak analize besin sonuclarinin
orneklerinin hazirlanmasi elementi yorumlanmasi
alinmasi miktarlarinin
tayini

Bahceye ait toprak orneklerinin dogru alinmamasi, bundan sonraki tum islemlerin

buna bagli olarak yanlis sonu¢clanmasina ve gubre tavsiyesinin de tam dogru

olmamasina neden olacaktir. Bu nedenle toprak numunesi alirken 6zen

gosterilmelidir.

Tek Yillik Bitkilerden Toprak Numunesi Alma
E—

Toprak numunesi alinirken toprak ¢ok islak veya ¢ok kuru olmamalidir.
Toprak 6rneklemesinde tarlanin bir ucundan diger ucuna zikzak ¢izgiler
cekilir ve en az 8-10 yerde 0.30 cm derinlikte toprak alinir.

Toprak 6rneklerinin alinacagi sahalarda ot, saman gibi dékuntuler elle, capa
veya kurek ile uzaklastirilir. Daha sonra 30 cm derinliginde V seklinde
cukurlar acilir.

Klrek cukurun kenarindan 30 cm derinlige kadar zemine daldirilir.
Kaldirilan toprak, a¢ilan gukurun hemen yanina birakilir. Cukura toprak
dokullrse, toprak elle temizlenir.

Klrek tekrar 30 santimetre derinlige daldirilir ve 3-5 santimetre toprak alinir.
Kurekle alinan toprak, kliregin sag, sol ve kenarlarindan siyrilarak duzeltilir.
Toplanan toprak temiz bir kaba konur. Tarladan alinan ve kovalara istiflenen
toprak ornekleri karistirilir.

Bu sekilde araziden 8-10 adet alt numune alinmis olur. Elde edilen bu
toprakta bulunan taslar ve bitki artiklari temizlenir.

Karistirilan topraktan 1-2 kilogram kadar alinarak naylon veya bez bir torbaya
aktarilir.

Torbaya aktarilan 6rnek uygun sekilde etiketlenir.
Yeni olusturulan tarla ve bahcelerden 0-30, 30-60 ve 60-90 santimetre
derinliklerinde numuneler alinmalidir.

Plastik, tahta veya paslanmaz ¢elik gibi maddeler mikro analiz yapilan
sureclerde kullanilmamalhdir.



Cok Yillik Bitkilerden Toprak Numunesi Alma
I

o Cok yillik bitkilerin gubreleme amaclh toprak érneklemesi, tek yillik bitkilere
benzer sekilde gerceklesir.

o Cok yillik bitkilerde, 30 santimetrenin yani sira farkh santimetre
derinliklerden de 6rnekler alinmahdir.

o Cok yillik bitkilerde agacin ta¢ izdusumunun i¢c kismindan ve gubre
uygulanan kok bolgesinden numune alinmalidir. Aga¢ basina 4-8 6rnek
alinmahdir.

o Cok yillik bitkilerde cogunlukla 0-20, 20-40 ve 40-60 santimetre
derinliklerden toprak alinir. Gerekli olmasi halinde 60-90 santimetre ve 90-
120 santimetre derinliklerden numune alinir.

e Bu derinlikler icin kuirek yeterli olmamaktadir. Burgular kullanilabilecegi gibi,
boy cukurlari da tercih edilebilir. Alinan érnekler tek yillik bitkilerde oldugu
gibi etiketlenip torbalanir ve laboratuvarlara génderilir.

NUMUNEYI ETIKETLEME,
AMBALAJLAMA VE
LABORATUVARA
GONDERME

Numunelerin alinmasinin ardindan etiketleme, ambalajlama ve laboratuvara
gonderme stiregleri de 6nemli adimlardir.

Numunelerin Etiketlenmesi
I
o Etiketleme, hazirlanan ve torbalanan toprak

ornegdinin kime ait oldugu, hangi alandan alindigi
ve hangi analizlerin yapilacagini belirlemeye
yardimci olur.
o Etiketlerde:
o Tarla sahibinin adi soyadi,

Tarla sahibinin adi soyadi,
il /ilge / K&y / Tarlanin mevkii,
Yetistirilecek bitki / gecen yil

o il/ilge /Kdy / Tarlanin mevKii,

o VYetistirilecek bitki / gegen yil yetistirilen bitkiler yetistirilen bitkiler
. cwve Numune derinligi
o Numune derlnllgl Tarlanin sulanma durumu
Gegen yil kullanilan glibre cins ve
o Tarlanin sulanma durumu miktar
o Gegen yil kullanilan glibre cins ve miktari I
belirtilir.

o Etiketler kursun kalemle yazilmali, torba veya kutu uygun noktalardan
delinmelidir. Toprak bilgi etiketlerinden birisi torba icine konurken, diger
nusha torba Uzerine yapistirilir.




Numunelerin Toprak Analiz Laboratuvarlarina Gonderilmesi
—

Etiketlenme ve ambalajlanmasi tamamlanan numuneler, en hizl sekilde, en
yakinda bulunan toprak analiz laboratuvarina gonderilmelidir.
Toprak numunesi laboratuvarina ulastiktan sonra yapilan hazirlik islemleri
sunlardir:
 Numuneler kontrol edilir ve ilgili bilgiler kayit defterine eklenir.
» Ambalajlar acilir, numuneler tepsilere aktarilir ve 15 milimetre kalinliginda
olacak sekilde yayilir.
 Numunelerde bulunan taslar, yabanci maddeler ve bitki artiklari bulunuyorsa
tam bunlar iyice ayiklanir.
« iri toprak parcalari olarak bilinen kesekler elle ayristirilir.
e Numuneler hava kurusu haline gelene kadar oda sicakliginda ya da kurutma
dolaplarinda kurutulur.
o Kuruyan numuneler havanda kucgultultr ve degirmen ile ogutular.
« Ogutilen veya ufalanan topraklar 2 milimetrelik elekten gecirilir.
o Elekten gecirilen topraklar uygun bir kaba aktarilir ve etiketleme yapllir.
Numuneler analizler icin uygun sekilde muhafaza edilir.
» Eger numune bozulmamis bir numune ise, herhangi bir islem ve analiz
yapilmadan 6nce analiz baslayana kadar buzdolabinda 2 santigrat derecede
muhafaza edilir.

. “ 1
Toprak verimliligini anlamak icin bircok faktérde analiz

- yapilabilir. Topragin fiziksel yapisini ve icerdigi bitki besin

elementlerini 6grenmek icin ilk olarak temel analiz

yapilmasi cogu durumda yeterli gorilmektedir.

Biliyor Muydunuz?

Toprak ve yaprak analizlerinin dogru bir sekilde yapilmasi
ve sonuc¢lanmasi 6nemlidir.Yanhs analiz edilen raporlar tim
glibreleme planini olumsuz etkileyebilir. Analizleri yapacak
laboratuvarlar gerekli sertifikalara sahip olmal ve tutarl
sonuclar elde edebilmelidir.




TOPRAKTA VERIMLILIK
ANALIZLERININ GENEL
YORUMU

Toprak analiz sonuglarinin yorumlanmasi, toprak kosullarinin iyi bilinmesine,
beklenen verim duzeyine, uygulanan kulturel islemlere ve iklim sartlarini da
iceren cesitli faktorlere baglidir.

Fosfor yonunden fakir topraklar 0-3 mg/kg seviyelerinde °

yarayish fosfor icerirken, yeterli topraklar 12 mg/kg‘dan daha P
fazla fosfor icerigine sahiptir.

Phosphorus

Potasyumca fakir topraklar 60-100 mg/kg potasyum icerirken,
zengin topraklar 290 mg/kg ve daha fazla fosfor icerigine
sahiptir.

» Topraklar genellikle verimlilik duzeylerine gore ¢ok diisuk-dusiuk-orta-fazla
ve ¢ok fazla olarak siniflandirilir.

e Su doygunluklari %0-30 arasindaki topraklar kumlu, %30-50 arasindaki ideal
topraklar tinli, %70-110 arasindaki topraklar ise killi blinyeye sahip
topraklardir.

* %0-1 kireg icerigine sahip topraklar az kireg¢li topraklardir.

« Topradin organik madde icerigi arttikca kullanilacak azotlu giibre miktan
azalmaktadir.

« Makro besinler, bitkiler tarafindan nispeten blylk miktarlarda ihtiyac
duyulan ve bitkilerde fazla bulunan elementlerdir. Bunlar:

o Azot

o Potasyum

o Fosfor

o Kalsiyum

o Kukurt

o Maghezyum

« Ote yandan mikro elementler, bitkilerin daha az ihtiyac duydugu ve

bitkilerde az miktarda bulunan maddeleri kapsar. Bunlar:
o Demir
o Cinko
o Manganez
o Bakir
o Molibden
o Bor
o Klor



e Organik maddenin temel bilesenlerini olusturan hidrojen, oksijen ve karbon
mineral olmayan temel bitki besinidir. Bunlarin tamami havada ve suda
yaygin olarak bulunur.

e Organik madde kapsami %0-1 diizeylerinde olan mineral topraklar ¢cok az
organik madde icerirken %3-4 dlizeylerinde olan mineral topraklar iyi
organik madde iceren topraktir.

TOPRAK YAPISI

Kati toprak parcaciklarinin Ust Gste binmesi ve dolayisiyla toprak gézenek
sisteminin sekli topragin yapisini olusturur. Toprak seklini bu parcaciklarin
fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zelliklerinden alir.

Tuzlu Topraklar
Bitki gelisimini olumsuz sekilde etkileyen ve gelisime engel olabilecek miktarda
¢OzUlinebilir tuz iceren topraklardir. Anyonlardan klor, siilfat, bikarbonat ve

karbonat; katyonlardan kalsiyum, magnezyum, potasyum ve sodyum icerir.
Tuzlar anyonlarin ve katyonlarin bir araya gelmesi ile olusur.

Alkali Topraklar

Acik renkli ve kabuk baglamis bir toprak turidur. Sodyum iyonunun fazlaligini
ifade ederek tuzdan etkilenmis topraklari ele alir.

Kumlu Topraklar

Kaba bunyeli, hafif yapili en az %85 kum iceren kil ve organik madde icerikleri
¢cok duistk topraklardir. Su tutma kapasiteleri ve besin depolamalan dusuktdr.
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Tinh Topraklar

Orta dokulu, nispeten esit miktarda kum-kil ve silt miktari olan, kumlu topraga
gore kil ve organik madde icerigi daha ylUksek, su-hava iliskileri ve besin
depolama kapasiteleri yuksek, fiziksel bakimdan bitki yetistiriciligine uygun ideal
topraktir.

Killi Topraklar

ince blinyeli, agir, en az %40 kil iceren, su ve hava gecirgenligi diisiik, besin
elementlerini depolama kapasitesi ve su tutuma yetenekleri oldukc¢a yuksek olan,
gec Isinip tava gelmeleri zor olan, toprak islemeye buyulk direng gésteren ve
sisme buzulme kapasiteleri yuksek olan topraklardir.




Toprakta pH Degeri
—

pH degeri, bitki gelisimini, toprakta bitki besin maddesinin yarayisliligini ve
bitkilerce besin madde alimini ele almaktadir.

Bilivor Muydunuz?

0-4 gibi diistiik pH oranlarina sahip topraklar cok kuvvetli
asit, 9'dan yiiksek pH oranlarina sahip topraklar cok
kuvvetli alkalin, 7 pH'a sahip topraklar noétr olarak
adlandirilir. 6.5-7 pH sahip topraklar ideal araliktir.

Bitkilerin besin elementi ihtiyaclari gelisme donemlerine bagli olarak 6nemli
degisimler gosterir. Her bitki tlrd, tohumlama, meyve tutumu ve hasat gibi farkli
gelisme asamalarinda farkli besin maddelerine ihtiyac duyar.

Domatesin toplam besin ihtiyacinin %15’i fide doneminde (bitki
boyu 40 cm olana kadar), %30'u gelisme doneminde (bitki boyu

Hiyarda toplam besin ihtiyaci dagilimina bakildiginda, %33'G
ilk meyve tutumuna kadar olurken, %66’s1 kalan surede

gerceklesir.
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Ureticiler Toprak Analizi yaptirmadidi icin genellikle yetersiz ve yanlis cins glbre
kullanirlar. Cunku ureticiler kullanacaklari gubrenin cinsine ve miktarina kendi
tecrubelerine gore veya gubre saticisinin tavsiyesi dogrultusunda karar verirler.
Gubre fiyatlari, toprak verimliligi ve tirlin gesitleri Ureticileri cok fazla
etkilememektedir.

Dengeli gubreleme toprak analiz sonucuna gore yapilan glibrelemedir. Bununla
birlikte, yetistiriciler ne kadar gubre kullanacaklarini belirlemek icin toprak testi
sonugclarina glvenirlerse, karhli verimler elde edeceklerdir.



BESiN ELEMENTI
EKSIKLIK VE
FAZLALIKLARI: ELMA
ORNEGiI

Azot noksanliginda elma agaci yapraklan kucguk, dar ve acik
yesil renkte olur. Sonraki asamalarda yapraklar sari, turuncu veya
bordo olabilir. Siddetli noksanlik durumunda yapraklar éltr ve
meyve olgunlasmadan renk alir.

Fazla azot ise surgun buyumesini arttirir, yapraklari genisletir,
vejetatif blylUmeyi uzatir, ciceklenmeyi yavaslatir, cicek
tomurcugu olusumunu ve meyve tutumunu azaltir. Buna
karsilik, meyve olgunlasmasi gecikir, depolama kapasitesi azalir
ve bazi depolama hastaliklarina yatkinlk artar.

Nitrogen

15
Fosfor noksanliginda elma agacinin yapraklari ktcguk, koyu yesil,

hafif morumsu renkte, kuru, sert, kalin ve kirilgandir. Dallarda

P

Phosphorus dar acili bordo veya morumsu yaprak sapi olusur.

Potasyum noksanliginda elma yapraklari Yapraklar tamamen kuruduktan sonra

mavi-yesil, dalgali olur. Belirtiler bitki Gzerinde uzun sure kalirlar.
yapraklarin kenarlarinda ve uclarinda Potasyum noksanligi olan bir elma
baslar. Yaprak kenarlari 6nce sararir, sonra agaci normal meyve verebilir, ancak
koyu kahverengiye doner ve siddetli meyve normalden daha kuguktur,
eksiklikte siyaha donebilir. Yapraklarin donuk, istah acici degildir ve asit
kenar ve uclarindaki dokular 6lurken, eksikliginden dolayi kalin kabukludur.
yapragdin diger kisimlari uzun sure yesil Bitkiler kis soguguna, cicekler ve
kalabilir. Yaprak kenarindaki kirmizi- meyve tomurcuklari ise ilkbahar
kahverengi nekroz zamanla yapragin donlarina karsi daha duyarlidir.

ortasina kadar uzanir.

Kalsiyum noksanligi eilmadan daha ¢ok meyvelerde
gorulur. Yapraklarda noksanlik belirtileri nadiren gorular.
Meyvede kalsiyum noksanliginin en belirgin belirtisi
aciliktir. Hasata yakin veya hasat sonrasi depolama
sirasinda elmalarda goérinen aci ¢cekirdekler, karsi
taraftan bakildiginda kabukta bozulmaya neden olan

koyu kahverengi lekeler olarak kendini gosteren

Calcium

fizyolojik bir rahatsizliktir.




Magnezyum noksanligi, uzun surgunlerde yasl yapraklarin
damar aralarinin sararmasi ile kendini gosterir. Eksiklik siddetine
bagl olarak yaprak kavrulmasi olarak bilinen, kahverengi 5
nekrotik lekeler olusur.

Siddetli eksiklik durumunda yapraklar kivrilir ve asil
zamanindan once dokulir. Magnezyum noksanlikta dallar zayif
ve kirilgan olurlar; meyveler zamanindan énce olgunilasir,

mahsul tatsiz ve kokusuz olur. Magnesium

Demir noksanligi, esas olarak geng yapraklarda baslar ve
damarlar arasinda sararma seklinde kendini gosterir.
Gorunumleri oldukca karakteristiktir ve kolayca taninirlar. En
ince damarlar yesildir ama damarlarin arasindaki renk tamamen
sararir. Siddetli eksiklik durumlarinda damarlar da sararabilir.

Cinko noksanligi, esas olarak kokleri etkiler ve eski kok
dokularinin élimune neden olur. Tum meyve agac¢larinda cinko
noksanliginin tipik belirtileri, burusmus yapraklar ve yildizlardir.
Noksanlik siddetli degilse sadece yapraklar etkiler. Siddetli ise,
geng surgunlerin buyimesi tamamen durur. Surgunlerdeki
meyve tomurcugu sayisi azalir, hatta tamamen kaybolur. Meyve
rengi, meyve iriligi, ciceklenme ve meyve tutumu azalmistir.

Mangan yoklugunda yapraklarda fotosentez azaldigi icin
yaprak damarlari arasinda sararma (kloroz) goérultr ve
koklere yeterli karbonhidrat tasinmadigi icin kok gelisimi
etkilenir. Mangan noksanliginda damarlar arasi
sararmaya ek olarak yapraklarda sari lekeler olusur.

Bor eksikligi olan elma ve armut agaclarinda, gicekler bir soguk
hlcumu gibi aniden solar, kararir ve bir stre dallara dismeden
yapisir. Ancak soguktan etkilenen cicekler hemen dokulecektir.
Meyve normalden daha kucguktur, bazen catlar ve erken duser.

Borun fazlasi da sakincalidir. Bor eksikligi olan elma ve armut
agaclarinda, cicekler bir soguk hlicumu gibi aniden soluyor,
karariyor ve bir stre dallara dusmeden yapisiyor. Ancak

Boron

soguktan etkilenen cicekler hemen dokulecektir. Meyve
normalden daha klguktur, bazen ¢atlar ve erken duser.
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: Usuliine uygun olarak alinmayan toprak numuneleri hatali
sonuclar verir. Toprak orneginin ekimden veya
gubrelemeden 1.5-2 ay 6nce alinmasi 6nemlidir. Analiz
raporuna gore guibre kullanmak verimi artirir.

Minimum Yasasi

I

Diger tum bitki besinleri toprakta uygun seviyelerde olsa bile, bunlardan herhangi
biri eksik veya yok ise, bu minimum besin maddesi, topraktan kaldirilan Grin
miktarini etkilemektedir.

Biliyor Muydunuz?
pH bakimindan nétr olan ve %70 kum, %10 kil, %10 kire¢ ve

%10 humustan olusan topraklar ideal toprak yapisi olarak
nitelendirilir.
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